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200. Dosage semi-quantitatif de l’or 
par P. E. Wenger, D. Monnier et Y. Ruseoni. 

(15 VII  47) 

Poursuivant notre Ptude sur la determination semi-quantitative 
des dements par la mPthode dbcrite prGcPtlemment 1)2), nous avons 
entrepris l’analyse semi-quantitative de l’or (sur la demande de 
certains industriels) en vue d’un contr6le rapide et approximatif de 
la constitution de bains d’or cyanures. 

Ckoix d’un sdaactij. 
Le probltme a 6th facilitk du fait clue nous iious troui-ions 

devant un cas concret. En effet, la composition qualitative des bains 
est connue. Le choix des reactifs est done plus aisi.. 

La presence de cyanure nous oblige k effectuer line shimation 
de l’or B l’ktat Plementaire. La, plupart des ions Ptrangers sont ainsi 
6limin6s j ces considkrations nous ont conduit s A ne prendre qu’an seul 
rkactif. Celui qui se prate le mieux a ce genre de dosage, tarit en ce 
qui concerne la sensibilite que la visibilitd, nous scnihle etre le cahlorure 
de mercure(I), qui reduit le complexe A l’hht d’or m4t:illiqiie aussi 
hien en solution faiblement acide, qu’en soh  tjon fortenient acitle. Les 
particules d’or sont adsorbites B la surface du (.hlorure tie mercurc en sus- 
pension, ce qui donne au prPcipit6 une coloi*:btion violette tr6s risible. 

Dktermination de la limite de p(>rccptihilitd. 
Cette dktermination s’effectue par dilii tion successix t’ clans leu 

10  godets d’une plaque de touche, selon la tc~chniyuc proposPe dans 
les articles prkekdents1)2), auxquels nous rcirrvoyons le lectrur. 

Pour determiner cette T-aleur, nous BTOILS prPparh une iolution 
d’or par dissolution du metal dans l’eau ri.galc1 j la solution a P t P  Pvapo- 
r&e a see, puis nous avons repris le rksidu par l’enu. I1 faut alors 
arriver a une dilution telle, que la limite s’obtienne dam les tlerniers 
godets, afin d’avoir une plus grande prhc ihn  (loe. cit.). (”wt ainsi 
qu’avec une solution standard eontenant 0,0002 gr. d’or dans 100 em3 
d’eau, la limite a 6tP trouvBe avec le godet no  9 (renfermant 9 gouttes 
de solution d’or it 0,0002% et une goutte tl’eau); cne qui (+orrespond 
B line limite de dilution D = 1: 0,5 x l o6  (en atiniettant qu’unv gontte 

0,03 em3). 
l) Contribution L l’6tude d’une m6thode d‘analysc. iiiorganique seiiii-riu”Iititativc. 

P .  E. Wenger, D. Monnier et A .  Piquet, Helv. 29, 1698 (1916). 
2, Contribution to the study of an inorganic senii-clu,tntitatice method of analysis: 

analysis of chromium and nickel. P. E.  Wenger, D. Monnier et I-. H/rsmnt ,  Aiial. chin). 
Acta I, 190 (1947). 
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Le prBcipit6 presente un coefficient de visibilitd t’rks grand, aussi 
la determination de la limite, dans ces conditions la, est-elle encore 
trBs nette. 

Pour se trouver exactement dans les conditions de l’analyse, il 
nous semble utile de travailler sup un bain d’or cyanur6, h, teneur 
en or connue, prepare specialement pour determiner cette limite. 

Nous procedons exactement comme nous l’indiquons plus loin 
(voir mode operatoire): reduction de l’or 2, 1’6tat 416mentaire (pour 
le sdparer de l’anion cyanhydrique), dissolution, etc. 

I1 est interessant de noter que dans les conditions observees, la 
rkduction est tout h fait quantitative; nous arrivons done une 
limite de perceptibilite identique celle trouvde avec la solution 
d’or pur. 

Etablissement d’une table permettant de calculer la  teneur d u  
buin en or. 

Comme nous l’avons vu, a la limite, la solution a une concen- 
tration de 0,0002 x 9/10 = 0,00018% (gr. d’or dans 100 em3 de 
solution). Cette valeur determinee, il est possible d’etablir des tables 
donnant directement la concentration. Partant d’un bain d’or 
cyanuri? que nous designons: ((solution AN, nous devons obtenir par 
dilution appropride une ((solution B N  de concentration telle que la 
ddtermination de la limite de perceptibilite soit possible. Supposons 
que cette limite soit obtenue avee le godet 1, contenant done une 
goutte de solution et neuf gouttes d’eau; cette solution contient 
0,00018% d’or, la solution N &ant dix fois plus coneentree, elle 
renferme 0,00018 x 1011 7 0,0018 gr. d’or. 

Si l’on obtient la limite pour le godet 4, la concentration de la 
solution B est de 0,00018 x 10/4 = 0,00045~0. 

I1 est alors possible d’6tablir des tables : 

determination 
de la limite) 

~~ ~~ 

~ 

La limite de 
perceptibilite 

obtenue par le godet 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

-~~ ~ 
~ ~~~~~~ ~ 

solution B 
_ _ _ _ _ ~ ~  

~ 

Joncentration de la 
solution du godet Concentration 

(obtenue par 1 dela  

0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 

0,0018 gr./cm3 
0,0009 gr./cm3 
0,0006 gr./cm3 
0,00045 gr./cm3 
0,00036 gr./cm3 
0,00030 gr./cm3 
0,00025 gr./cm3 
0,00023 gr./cm3 
0,00020 gr./cm3 
0,00018 gr./cm3 
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A p p l i c a t i o n .  
UEtermination de la teneur en or d'un bain cyanurk. Exemple: bain d'or cyanurE 

rcnfermant : 4 gr. d'or au litre, en presence de phosphate de sodium, de sulfite de sodium 
et  de cyanure de potassium. 

Mode opkratoire. 
lo Rkduction. On prbldve 10 em3 du bain b analyser qu'on introduit dans unc capsule 

de verre, on ajoute 3 cm3 d'acide chlorhydrique concentrk et  du zinc granulk (on peut, 
pour accirlbrer la rEduction, utiliser du zinc en poudre ou m6me du zinc blectrolytique). 
Nous avons prEfEr6 le zinc granule, car, il est plus facile alors d'observer la fin de la rB- 
duction, la dissolution du zinc &ant plus visible. On chauffe doucemcnt sur une toile 
mktallique jusqu'B dissolution du zinc, on dkcante, on lave B l'eau plusieurs fois et on 
Elimine l'eau de lavage par dkcantation. 

20 Mise en solution. Le prEcipit6 d'or, finement divisb, est attaqud par l'eau regale 
en quantith aussi faible que possible (onviron 1 b 2 em3). On indroduit la solution dans 
un ballon jaugE de 100 cm3 et on compldte le volume au trait de jauge avec de l'eau 
distillke. 

3O Recherche de la limite. On recherche la limite sur cette solution par dilution en 
god&, selon le proceseus dEjb indiquE. Sur cette solution, les 10 rkactions en godets sont 
positives. On dilue alors 10 fois: les rkactions sont encore positives dans les 10 godets. 
Puis on dilue encore 4 fois, nous obtenons alors la limite dans le godet no 2 (2 gouttes 
de la solution d'or+ 8 gouttes d'eau). 

E n  se rapportant au tableau ci-dessus, on voit que nous arrivons b une concen- 
tration de 0,0009% aprBs avoir dilue 400 fois la prise de 10 cm3. Nous avons donc 

0,0009 x 400 = 0,36%, soit 3,6 gr. d'or par litre. 
Pour obtenir des valeurs plus prEcises, on dilue encore de fapon L obtenir une limite 

dans la partie infbrieure du tableau. 
Pour une dilution 4 fois plus grande (soit 1600 fois la prise de 10 om3) on arrive b 

une limite comprise entre le godet no 7 (7 gouttes de solution $or+ 3 gouttes d'eau) e t  
le godet no 8 (8 gouttes de solution #or+ 2 gouttes d'eau), c'est-&-dire b une concentration 
de la solution de 0,00023% et 0,00025%. 

Nous avons donc: 
0 ,00023~ 1600 = 0,368%, ou 3,68 gr. d'or par litre. 
0 ,00025~ 1600 = 0,4%, ou 4 gr. d'or par litre. 

La teneur en or du bain est donc comprise entre 3,68 et  4 gr. d'or par litre. 
I1 est Evident que lorsqu'on connait le pourcentage d'or approximatif du bain, on 

procede dircctement b la dilution nEcessaire. 

Remarques: 
?Sous tenons b faire remarquer que dam le cas prEsent et  dans beaucoup d'autres 

eas analogues l'usage de la balance est inutile. 
Nous rappelons que ce travail fait partie de l'ktude gknErale qui nous permettra 

d'ktablir ultkrieurrment une mEthode semi-quantitative de dosage et de sbparation 
d'un grand nombre d'E1Ements. 

Laboratoire de Chimie analytique et 
de mieroehimie, UniversitG Genhve. 




